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Tabla 1.1_1. 

CARACTERÍSTICAS UNIDAD

IRI

ENLACE 1 ENLACE 2

19.91
6.4
1.4
150
56.3
1100
3.6
1500

76.3
5
-

40.1
12.2
158
15

1920

Tabla 1.1_2. CARACTERÍSTICAS DE ENLACES PAVIMENTADOS

AREA ÍTEM UNIDAD EJEMPLO
1.  DEFINICIÓN -

 
 
 

300
2.009

2.  GEOMETRÍA
75

100
300

3.  PAVIMENTO  

1.998
2.000
2.007

4.  CONDICIÓN 2.009
6

5.  RELATIVO
     A VELOCIDAD

2

6.  HISTORIA
7.  OTROS - 2,5

20
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6,0
0

200
2.009

2.  GEOMETRÍA
44
50

1.000
3.  PAVIMENTO

2.007

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Enla-
ce Autos

Ca-
mio-
netas

Mini
bus

Micro 
bus

Bus 
Med

Bus 
Grde

Cam 
Med

Cam 
Grde 

1

Cam 
Grd 2

Cam
Semi-
Rem

Cam 
Rem Total

-
ce 1

3.256 1.743 607 1.276 43 68 6 82 253 31 1 0 7.366

-
ce 2

1.809 969 353 1.309 64 102 1 65 101 9 1 0 4.783

AREA ÍTEM UNIDAD EJEMPLO
4.  CONDICIÓN 2.009

100
15,0

5. RELATIVO  A 
VELOCIDAD

4
2

6. GRANULO-
METRÍA DEL 
MATERIAL DE 
LA SUPERFICIE 
DE RODADO
7. GRANULO-
METRÍA DEL 
MATERIAL DE 
LA SUBRASAN-
TE

H. 
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Tabla 1.1_4.

Tabla 1.1_5.

1 10

CASO ENLACE TMDA 
2009 AUTOM UTILIT 

MINIBUS
MICRO, 

BUS C. GRDE 1 C. GRDE 2 C. ART

7.366
4.783

3.256
1.809

3.627
2.631

116
167

335
165

31
9

1
1

Tabla 1.1_6. TASAS DE CRECIMIENTO PARA EL TMDA NORMAL

ENLACE PERIODO AUTOM UTILIT 
MINIBUS

MICRO, 
BUS C.GRDE 1 C.GRDE 2 C.ART

2007 - 17
2018 - 27

2007 - 17
2018 - 27

1.1.1.1.9. TRÁFICO GENERADO

-

-
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RUTA TRÁFICO NORMAL
(SIN PROYECTO)

TRÁFICO TOTAL
(CON PROYECTO)

TN1
TN2 TN2 – TD2

1.1.1.1.11.TRÁFICO INDUCIDO

-
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EJEMPLO DE INFORMACION REQUERIDA PARA PAVIMENTO ASFALTICO

ÁREA ÍTEM UNIDAD
DISEÑO

 

 

GEOMETRÍA  

ÁREA ÍTEM UNIDAD
PAVIMENTO SUPERFICIE

CAPA BASE

SUBRASANTE

 
 
 

 
 

 
 

EFECTOS
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-

Tabla 1.1_8. 

1 2 3 4 5 6 7

ITEM UNIDAD AUTO-
MOVIL

CAM. 
RURAL BUS C. LIVIA-

NO
C. ME-
DIANO

C. PESA-
DO RIG

CAM. 
ART.

Marca - -
4X2 R

VOLVO VOLVO 

-

2 2 2 2 2 3 5
- EE 3,90 0,21 4,85 7,33 5,27

Tara 1,18 1,60 11 3 5,5 8,8 17
- 0,5 1,2 6,0 5,0 12,0 22 26

No. Neu- Unid. 4 4 6 6 6 10 18

Carac. 
- 65R15

- 4 10 40 1 1 1 1

10 9 10 8 10 10 10

40.000 45.000 100.000 60.000 90.000 90.000 90.000

400.000 405.000 1.000.000 480.000 900.000 900.000 900.000

50 45 40 30 30 30 30

800 1.000 2.500 2.000 2.500 2.500 2.500

- 53 67 270 153 154 295,5 295,5
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COSTOS FINANCIEROS

21.530 26.000 159.000 31.900 78.160 120.050 179.360

59,9 139,1 370,0 146,0 280,0 370,0 370,0

2,93 2,93 2,93 2,93 2,93 2,93 2,93

- 0,86 3,10 1,90 241 2,59 2,59

- 0,799 0,799 0,836 0,836 0,836 0,836 0,836

5,514 5,514 5,514 5,514 5,514 5,514 5,514

800 1.000 2.500 2.000 2.500 2.500 2.500

- 53 67 270 153 154 295,5 295,5

COSTOS ECONOMICOS 

14.856 19.136 117.024 23.478 58.046 88.877 135.077

50,9 118,2 314,5 124,1 238,0 314,5 314,5

2,93 2,93 2,93 2,93 2,93 2,93 2,93

- 0,86 3,10 1,90 2,41 2,59 2,59

1,32 1,32 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73

- 0,527 0,527 0,552 0,552 0,552 0,552 0,552

800 1.000 2.500 2.000 2.500 2.500 2.500

- 53 67 270 153 154 295,5 295,5

B. COSTOS DE CONSTRUCCIÓN, FINANCIEROS Y ECONÓMICOS

-
-

C.  COSTOS TOTALES DE INVERSIÓN
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-

EJEMPLO DE CALCULO DE COSTO DE INVERSIÓN     

PROYECTO

 
Item Descripción Und. Metrado Precio $. Parcial $.

1 1 OBRAS 
PRELIMINARES 1,514,338.08 

2 101.A MOVILIZACIONY DESMOVILI-
ZACION DE EQUIPO 1.00 479,763.33 479,763.33 

3 102.A TOPOGRAFIA Y GEOREFE-
RENCIACION 136.67 1,556.19 212,684.49 

4 103.A MANTENIMIENTO DE TRAN-
SITO Y SEGURIDAD VIAL 18.00 45,660.57 821,890.26 

5 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 23,394,974.52 

6 201.B DESBROCE Y LIMPIEZA EN 
ZONAS NO BOSCOSAS 47.46 2,898.20 137,548.57 

7 205.B EXCAVACION EN EXPLANA-
CIONES EN ROCA 12,664.76 19.63 248,609.24 

8 205.C
EXCAVACION EN EXPLA-
NACIONES EN MATERIAL 
COMUN

1,400,344.10 13.02 18,232,480.18 

9 206.A REMOCION DE DERRUMBES 280,068.82 4.70 1,316,323.45 
10 210.A TERRAPLENES 429,282.02 8.06 3,460,013.08 
11 3 SUBBASES Y BASES 11,923,807.21 
12 305.D BASE GRANULAR 214,765.98 55.52 11,923,807.21 

13 4 PAVIMENTO 
ASFALTICO 160,523,036.82 

14 401.A IMPRIMACION 
ASFALTICA 1,140,490.64 1.03 1,174,705.36 

15 402.A RIEGO DE LIGA 1,814,985.08 2.49 4,519,312.85 

16 405.B TRATAMIENTO SUPERFICIAL 
BICAPA 280,252.80 2.83 793,115.42 

17 410.A
PAVIMENTO DE 
CONCRETO ASFALTICO 
CALIENTE

142,871.17 95.68 13,669,913.55 

18 420.B
CEMENTO ASFALTICO DE 
PENETRACION 60 - 70 A 120 
– 150

25,716,810.07 5.21 133,984,580.46 

19 420.I
CEMENTO ASFALTICO MO-
DIFICADO CON POLIMEROS 
SBS

733,796.54 4.50 3,302,084.43 

20 422.A ASFALTO DILUIDO TIPO MC 
– 30 L 1,710,735.97 1.80 3,079,324.75 
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b) COSTO DE OBRA  Parcial $ Parcial US$
TOTAL COSTO DIRECTO 233,000,253.37 

44,270,048.14
23,300,025.34

SUBTOTAL 300,570,326.85
57,108,362.10

TOTAL COSTO DE OBRA 357,678,688.95 125,943,200.33

c)  COSTOS DE INVERSION Parcial $ Parcial US$
A COSTO DE OBRA 357,678,688.95
B COSTO DE MITIGACION 8,039,241.83 
C COSTOS DE EXPEDIENTE TECNICO 4,660,005.07
D COSTO DE SUPERVISION 18,640,020.27
E COSTO DE EXPROPIACION Y COMPENSACION -

COSTO TOTAL DE INVERSION (A+B+C+D+E) 389,017,956.12 136,978,153.56

136.66 136.66
COSTO INVERSION POR KM = 2,846,611.71 1,002,328.07

D.  ESTÁNDARES Y COSTOS DE MANTENIMIENTO, FINANCIEROS Y ECONÓMI
COS

-

-

-
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-
TOS DE MANTENIMIENTO

ITEM UNIDAD
CARRETERA NO-PAVIMENTADA 

  
CARRETERA PAV. ASFALTO
  

CARRETERA PAV. LOSA HORMIGÓN

  
MANTENIMIENTO RUTINARIO

-

-
-
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Tabla 1.1_11. FLUJO DE FONDOS SIN ACTUALIZAR DE COSTOS INCREMENTALES DE IN-
VERSIÓN Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD AÑO
COSTOS DE CAPITAL 

O INVERSIÓN 
COSTOS DE 

MANTENIMIENTO

2010 17,43 -0,04
2011 26,14 -0,12
2012 26,14 -0,12
2013 17,43 -0,12
2014 0,00 0,21
2015 0,00 0,21
2016 0,00 0,21
2017 0,00 0,21
2018 0,00 0,21
2019 0,00 0,21
2020 14,50 0,21
2021 0,00 0,21
2022 0,00 0,21
2023 0,00 0,21
2024 0,00 0,21
2025 0,00 0,21
2026 0,00 0,21
2027 0,00 0,21
2028 0,00 0,21
2029 0,00 0,21
2030 2,87 0,21
2031 0,00 0,21
2032 0,00 0,21
2033 -30,50 0,21

Total Sin actualizar = 74,01 3,71

1.1.1.3.2. COSTOS PARA LA EVALUACIÓN ANÁLISIS AMBIENTAL DEL PROYECTO
-
-

-



1Volumen 1.1 -  Evaluación de Proyectos Viales
CAPITULO 1.1.1. DESARROLLO DE LA EVALUACIÓN DE PROYECTOS DE CARRETERAS PAVIMENTADAS EN MEDIO RURAL

Manual de Carreteras del Paraguay - MOPC
Revisión 2019 ©

INDICE 40

-
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SECCION 1.1.1.4.   METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN –   
     EVALUACIÓN SOCIAL ECONÓMICA

-

-

-

1.1.1.4.1. LOS BENEFICIOS
-

-

A.  IDENTIFICACIÓN DE LOS BENEFICIOS DEL PROYECTO
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a.1.

-

a.2. 
-

-

a.3.

-

-

-
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Tabla 1.1_8. EJEMPLO DE CALCULO DEL VALOR DEL TIEMPO

TIPO VEH TIPO USUARIO % $/mes
LIVIANO
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.901 41,25
1.205 5,02
424 1,77
566 2,36
212 0,88
71 0,29

152 0,63
1.205 5,02
141 0,59
740 3,08

MINIBUS, 9.901 41,25
CAMIONETA 1.205 5,02
RURAL 424 1,77
UTILITARIO 566 2,36
 212 0,88
 71 0,29
 152 0,63
 1.205 5,02
 141 0,59
 TOTAL 655 2,73

BUSES

Empresario 1% 9.901 41,25
1.205 5,02
424 1,77
566 2,36
212 0,88
71 0,29
152 0,63
1.205 5,02

141 0,59
310 1,29

V.T. Financiero $/Hr Factor de 
precio social

V.T. Económico $/Hr

3,08

2,73
1,29

1,00

0,72
0,72

308

1,95
0,92
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-

-

-

a.4.

 PROCESO DE CÁLCULO DE LOS BENEFICIOS POR TRÁFICO DESVIADO O DE-
RIVADO

RUTA COSTOS AL USUARIO COSTOS DE TRANSPORTE
( $ )

BENEFICIOS POR TRÁFICO 
DESVIADO TOTAL ( $/Año)

RUTA 1 RUC1

RUTA 2 RUC2

 

a.5.

-
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-
-

Año
COV Tiempo COV Tiempo

2010 0,00 0,00 0,00 0,00
2011 -0,03 0,00 0,00 0,00
2012 -0,03 0,00 0,00 0,00
2013 -0,02 0,00 0,00 0,00
2014 2,16 0,55 0,33 0,08
2015 2,31 0,59 0,32 0,09
2016 2,47 0,63 0,32 0,09
2017 2,63 0,68 0,28 0,09
2018 2,81 0,73 0,28 0,10
2019 3,00 0,78 0,27 0,11
2020 3,19 0,84 0,27 0,11
2021 3,52 0,90 0,33 0,14
2022 3,78 0,96 0,36 0,14
2023 4,05 1,04 0,37 0,15
2024 4,34 1,11 0,42 0,16
2025 4,66 1,19 0,47 0,17
2026 5,00 1,28 0,50 0,18
2027 5,37 1,38 0,57 0,20
2028 5,76 1,48 0,60 0,20
2029 6,18 1,59 0,67 0,23
2030 6,63 1,71 0,77 0,25
2031 7,11 1,84 0,81 0,26
2032 7,63 1,97 0,88 0,28
2033 8,17 2,12 0,98 0,31

90,70 23,35 9,78 3,32

1.1.1.4.2. INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACIÓN

-

-

-
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-

-

-
-

-
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SECCION 1.1.1.5.  INDICADORES DE VIABILIDAD SOCIAL

1.1.1.5.1. PREPARACIÓN DE LA EVALUACIÓN Y CÁLCULO DE LOS INDICA-
DORES ECONOMICOS

-

Figura 1.1_11. 

EVALUACIÓN

-

-
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B.  CODIFICACIÓN DE ENLACES PARA LA EVALUACIÓN

-

C.  LAS ALTERNATIVAS Y ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Tabla 1.1_11. EJEMPLO DE ALTERNATIVAS DE MEJORA Y ACTIVIDADES DE  MANTENI-
MIENTO

ALTERN IDENTIFICACIÓN DE LA 
ALTERNATIVA

ACTIVIDADES DE 
MANTENIMIENTO

ALT 0

ALT1
-

-

ALT2

-

ALT3

-

ALT4

-

-

ALT5
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ALT6

1.1.1.5.2. LA EVALUACIÓN ECONÓMICA
A.  COMPARACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS

-

ALT1   Vs   ALT0

ALT2   Vs   ALT0

ALT3   Vs   ALT0

ALT4   Vs   ALT0

ALT5   Vs   ALT0

ALT6   Vs   ALT0

-

Tabla 1.1_12. EJEMPLO DE FLUJO DE CAJA DE COSTOS Y BENEFICIOS PARA UNA EVA-

AÑO
REDUCCIÓN COSTOS  

AGENCIA (INVERSIÓN Y 
MANTENIMIENTO)

REDUCCIÓN 
COSTOS 

USUARIO

BENEFICIOS 
ECONÓMICOS 

NETOS
2010 -17,39 0,00 -17,39
2011 -26,02 -0,03 -26,06
2012 -26,02 -0,03 -26,06
2013 -17,31 -0,02 -17,33
2014 -0,21 3,10 2,89
2015 -0,21 4,55 4,35
2016 -0,21 5,60 5,40
2017 -0,21 9,83 9,62
2018 -0,21 15,80 15,59
2019 -0,21 23,52 23,32
2020 -14,71 32,27 17,56
2021 -0,21 40,56 40,36
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2022 -0,21 46,18 45,98
2023 -0,21 50,85 50,64
2024 -0,21 52,74 52,54
2025 -0,21 53,55 53,35
2026 -0,21 54,11 53,90
2027 -0,21 54,64 54,43
2028 -0,21 55,15 54,95
2029 -0,21 55,77 55,56
2030 -3,08 56,43 53,35

2010 -17,39 0,00 -17,39
2011 -26,02 -0,03 -26,06
2012 -26,02 -0,03 -26,06
2013 -17,31 -0,02 -17,33
2014 -0,21 3,10 2,89
2015 -0,21 4,55 4,35
2016 -0,21 5,60 5,40
2017 -0,21 9,83 9,62
2018 -0,21 15,80 15,59
2019 -0,21 23,52 23,32
2020 -14,71 32,27 17,56
2021 -0,21 40,56 40,36
2022 -0,21 46,18 45,98
2023 -0,21 50,85 50,64
2024 -0,21 52,74 52,54
2025 -0,21 53,55 53,35
2026 -0,21 54,11 53,90
2027 -0,21 54,64 54,43
2028 -0,21 55,15 54,95
2029 -0,21 55,77 55,56
2030 -3,08 56,43 53,35
2031 -0,21 56,53 56,32
2032 -0,21 57,78 57,57
2033 30,29 58,76 89,05

- -77,72 787,61 709,89

VAN 
-76,82 132,09 55,27

1,72

B.  RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN. INDICADORES ECONÓMICOS
-
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VANs

-

C.  SELECCIÓN DE LA ALTERNATIVA

-

-

D.  ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD

E.  VALORES UMBRAL
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F.  AÑO ÓPTIMO DE INVERSIÓN DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

-

Tabla 1.1_13. 

1.1.1.5.2. OTROS PARÁMETROS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
-

-
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A.  CONDICIÓN DE LA VÍA EN EL PERIODO DE ESTUDIO Y COSTOS AL 
USUARIO

1.1.1.5.3.  RESUMEN DE LA EVALUACIÓN SOCIAL, CONCLUSIÓN Y, RECOMEN-
DACIONES

A.  RESUMEN
-

B.  PREPARACIÓN DEL PROYECTO

C.  METODOLOGÍA Y EVALUACIÓN DEL PROYECTO

1.1.1.5.4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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SECCION 1.1.1.6.   EVALUACIÓN PRIVADA-FINANCIERA

-

-

1.1.1.6.1. IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE INGRESOS PARA LA EVALUACIÓN 
FINANCIERA

-

1.1.1.6.2. IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE COSTOS

-

-
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-

1.1.1.6.3. LOS CRITERIOS PARA LA TOMA DE DECISIONES

-

1.1.1.6.4. ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD

-

1.1.1.6.5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

-
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INDICE 56Manual de Carreteras del Paraguay - MOPC

CAPITULO 1.1.2.                                                                                                                                     

EVALUACIÓN DE PROYECTOS DE CARRETERAS 
NO-PAVIMENTADAS  EN MEDIO RURAL
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SECCION 1.1.2.1.  INFORMACIÓN DE ENTRADA DE LA   
     RED VIAL

1.1.2.1.1. INTRODUCCIÓN – ASPECTOS GENERALES

FIGURA 1.2_14

-
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Tabla 1.1_14.

QUE SE VA A 
HACER? SOBRE QUE? DONDE? NOMBRE DEL 

PROYECTO

Carretera
-

--------------

Carretera

la carretera --------------

1.1.2.1.2. IDENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA

Figura 1.1_12.EJEMPLO BÁSICO DE ÁRBOL DE CAUSAS Y EFECTOS
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1.1.2.1.3.  OBJETIVOS

-

Figura 1.1_13.

Condición vial pobre 
para la circulación 
vehicular 

Mejorar condición de la 
vía para prestar nivel 
adecuado de 
transitabilidad al usuario 

Condición vial pobre 
para la circulación 
vehicular 

Mejorar condición de la 
vía para prestar nivel 
adecuado de 
transitabilidad al usuario 

      

-

1.1.2.1.4. LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO EN LA RED VIAL NACIONAL

A. DIAGNÓSTICO

-

1.1.2.1.5. ÁREA DE INFLUENCIA

-

1.1.2.1.6. RECOLECCIÓN DE INFORMACION DISPONIBLE

A.  ESTUDIOS ANTERIORES
-
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IRI
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5

0,5
40,1
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Tabla 1.1_18. FLUJO DE FONDOS SIN ACTUALIZAR DE COSTOS INCREMENTALES DE IN-

AÑO INVERSIÓN MANTENIMIENTO  COSTOS TOTALES

0 2010 400,000 400,000
1 2011 25,000 25,000
2 2012 25,000 25,000
3 2013 25,000 25,000
4 2014 25,000 25,000
5 2015 25,000 25,000
6 2016 25,000 25,000
7 2017 25,000 25,000
8 2018 25,000 25,000
9 2019 25,000 25,000
10 2020 - 40,000 25,000 -15,000
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a.1. (a) Resumen del Procedimiento

• El Estudio Agropecuario calcula el ingreso bruto de la producción agropecuaria. Esto lo rea-
liza tanto para el caso SIN proyecto y CON proyecto.

(Ingreso bruto) = (Volumen de Producción) x (precio unitario producto)

• También el estudio Agropecuario determina los costos de producción correspondientes a 
cada actividad agropecuaria y, a cada caso (Sin y Con proyecto).

Costos Producción = (Costos de capital) + (Costos operativos de producción) • La diferencia 
del Ingreso Bruto menos Costos de Producción da lugar al Ingreso Neto tanto para el caso Sin 
proyecto como para el caso Con proyecto.

Ingreso Neto = (Ingreso Bruto) – (Costo Producción)

• El Beneficio Excedentario se obtiene de la diferencia entre el ingreso neto Con proyecto me-
nos Ingreso neto Sin proyecto.

Excedente = (Ingreso neto Con Proy) – (Ingreso neto Sin Proy)

Estos estimados deberán ser establecidos en términos anuales para el período de estudio, 
de forma tal que se pueda obtener el flujo de los beneficios excedent
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Figura 1.1_17. 
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B.  LAS ALTERNATIVAS Y ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
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Tabla 1.1_21. EJEMPLO DE ALTERNATIVAS PARA LA EVALUACIÓN Y  MANTENIMIENTO

ALTERN IDENTIFICACIÓN DE LA ALTERNATIVA ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

ALT 0

ALT1

1.1.2.5.2. LA EVALUACIÓN ECONÓMICA
A. COMPARACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS E INDICADORES ECONÓMICOS DE 

LA EVALUACIÓN
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VANs

-
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Tabla 1.1_22. EJEMPLO DE FLUJO DE CAJA DE COSTOS Y BENEFICIOS PARA

 

AÑO INVERSIÓN MANTENIMIENTO  COSTOS 
TOTALES BENEFICIOS FLUJO 

NETO
0 2010 400,000 400,000 -400,000
1 2011 25,000 25,000 100,000 75,000
2 2012 25,000 25,000 120,000 95,000
3 2013 25,000 25,000 120,000 95,000
4 2014 25,000 25,000 120,000 95,000
5 2015 25,000 25,000 120,000 95,000
6 2016 25,000 25,000 120,000 95,000
7 2017 25,000 25,000 130,000 105,000
8 2018 25,000 25,000 130,000 105,000
9 2019 25,000 25,000 130,000 105,000
10 2020 -40,000 25,000 -15,000 130,000 145,000

525,331 656,718 131,387
1.25

    

-

-

-

-
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DETERMINACIÓN DEL BENEFICIO NETO

Figura 1.1_18.
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GRAFICO 1_2
CURVA DE DEMANDA PARA EL TRÁFICO GENERADO Y TRÁFICO INDUCIDO
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GRAFICO 2_1 
ESQUEMA DE CÁLCULO DEL BENEFICO POR TRÁFICO DESVIADO O DERIVADO (TD)
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GRAFICO 3_1

HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACION DE PROYECTOS VIALES

a)  PROGRAMA VOC  v.4.0
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GRAFICO 3_2
HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACIÓN DE PROYECTOS DE CARRETERAS RURALES NO-PAVI-

MENTADAS

a)  RED - Roads Economic Decision Model.
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